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@ M!t N,N-Dimethyl-6-Am!nouracilen atabllisiertes Hart-PVC 

@ Es warden Zusammensetzungan bdschrieban, enthattend 

A) Hart- oder Halbhart-PVC mh einam Weichmacharanteil 
von bis zu 20% 

B) mindestana eine Verbindung der Formal I 



H3C. 




NH-R 



worin X ffir 0 oder S und R f Qr H oder Phenyl stehen, 
mit der MaGgabe, daS 
Verblndungen aus den Gruppen der 
Perchlorat-Verbfndungen, Giycldyivarbindungen, beta-Dike- 
tone. beta-Ketoester, Dihydropyridine, Polydlhydropyridine, 
Polyole, Diaeccharidalkohoie, starisch gehinderten Amine 
(Tetraalkylpiperidinverbindungen), Alkalialumosillkate (Zeo- 
lithe), Hydrotaldte und Alkalialumocarbonate (Dawsonfte) 
nicht anwaaend sind. 
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Besdirabimg 

Die Erfmdung betrifft die ^ voizugsweise sdiwennetaOfreie ^ Stabiffsierung von Hart- oder Halbhart-PVC 
unter Verwendung bestinimter N^-Dimethyi-6-anunoiiraciIe, wie sie imten dimch die Formel I definiert sind. 
5 Aus DE 16 94 873 ist bekannt, PVC mit b^dmmten Uradlverbindungen gegen thermisdte und oxidative 
Belastimg zu stabilisieren. Beispidhaft werden In dieser Verdffentlichung aUerdings our Weich-PVC-Zusam- 
mensetzungen bescfarieben* die derartige Aminouradle entfaalten. Pemer sind weitere Aminouradl* und Ami- 
nj%fhmnrnr»npoi4%jnHnTig ale pvQ_Cfjiij?K«fQj^j» beschriebeH *^ord^ (HP 0yQ5^934y EP 0354,i79, EP (y)4 1,479): 
Es wurde nun gefunden, daB diese Aminooradl- und Aminotiiiourac^-Verbindungen fur Weidi-PVC nur sehr 
JO bedingt geeignet sind, weil ihre Anwesenhdt zur Flecken- ('staining^ bzw. Blasenbilduog im stabSisierten 
System flttirt Oberraschenderweise jedoch kann nian PVC nut es^^ 

sogenaimtes Hart- oder Halbhart-PVQ mit den unten bescfariebenen Verbindungen der Fennel I sehr gut 
stalnliaeren. Das Problem der FlecfcenbOdung spieh krine RoHe m^. 
IXe Erfindung betrifift somit Zusammenselzungen ent^end 

15 

A) Hart- oder Halbhart-PVC mit einem Weicfamacheranteil von bis zu 20% und 

B) mindestens eine Verbindung der Formel I« 



20 O 
CH3 

worin X fur O Oder S und R fur H odo- Phei^ stehen, 

30 

mit der MaBgabe, daB Verbindungen aus den Cruppen der Perchlorat- Verbindungen, Glyddyiverbindungen, 
beta-Diketone, beta-Ketoester, Dihydropyridine, Polydihydropyridine^ Polyole* Disaocharidalkohole, sterisch 
gefainderten Amine (TetraaikyipiperidinverbindungenX Alkalialnmosiltote (ZeolitfaeX Hydrotaidt^ Alkalialu- 
mocarbonate (Dawsonite) nicht anwesend sind. 
35 Bevorzugt sind Zusammensetzungen, wobei B) Verbindungen der Formel I mit X « O sind, insbesondere 
solche Zusammensetzungen, wobei B) die Verbindung 



O 




ist 

Die Erfmdung betrifft auch die Verwendung der Verbindungen der Formel I zur Stabilisierung von Hart- oder 
50 Halbhart-PVQ wieder mit der eben genannten MaBgabe. 

Die Verbindungen der Formel I werden dem zu stabilisierenden Hart- oder Halbhart-PVC zweckmiBig In 
dner Menge von OjOl bis 10, vorzugsweise 0,05 bis 5^0^ msbesondere 0^1 bis 3fi Gewiditsprozent bezogen auf die 
gesamte Zusammensetzung, zugesetzt 
Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen auch mit wetteren iibfidien Zusatzstoffen versetzt sent, 
55 wie etwa StabiUsierungs-, Hilfis- und Verarbeitungsmittein, z. B. Alkali- und Erdalkaliveibmdungen, Gleitmitteb, 
Weichmachern, Pigmenten, FQllstoffen, Phosphiten, Thiophosphiten und TMophosphaten, Mercapto-carbons^u- 
re-estem, epoxidierten Fettsaureestem, Antioxidantien, UV-Absorbem und Liditsdiutzmittehi, optisdien Auf- 
hellem, Schlagzahmodifikatoren und Verarbeitungshilf en, Geliermittein, Antistatika, Biodden, Metalldesaktiva- 
toren, Flammschutz- und Treibmitteln, sowie Antifogging-agents (V^ "Handbook of PVC-Formulatm^ von E 
60 L Wickson, John Wiley & Sons, New York 1993X Es foigen Beispide 1^ derartige Zusatzstoffe: 

LFullstoffe 

Fuflstoffe (HANDBOOK OF PVC FORMULATING EJ.Widcson John WQey & Sons, Inc, 1993 S. 393-449) 
65 and VerstSrkungsmittd (TASCHEHBUCH der KA'e R. Gaditer & RMuUer, Carl Hanser, 1990, S. 549-615) 
(wie beispielsweise Caldumcarbonat Dobmit, Woliastonit, Magnesiumoxid, Magnedumhydroxui, Silikate» Chi- 
na-Gay, Talk, Glasfasern, Glaskugefai, Holzmehl, GUmmer, MetaBoxide^ oder -hydroxid^ RuB, Graphit, Ge- 
steinsmeh^ Sdiwerspat; Glasfasern, Talk, KaoGn und Kreide verwandt Bevorzugt ist Kreide. Die FOllstoffe 

2 
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konnen in einer Menge von vorzugsweise mindestens 1 Teil, baspielswdse 5 bis 200, zweckmaBig 10 bis 150 und 
insbcsondere 15 bis 100 Gew.-Teaen,bczogen auf 100 Gew.-Tefle PVQcingesetzt wcrdwL 

HMetallseifen 

Mctallseifcn stnd in der Hai^tsache Mctallcarboxyiate bevoragt iSngerketdger Carbonsaoren. Gelaufige 
Beispiele sind Stearate und Laurate, audi Oleate und Saize kOrzerkcttiger Alkyicarbonsiuim Als MctaDsofcn 
soUen auch Alkyibenzoesauren geiten. Oft verwendet man sog. ^^y^efgistiscaie Mischisngen wic 8ariuis/Zisk-y 
Magnesiuni/Zink-, Caldum/Zink- oder Cdrium/Magnesiuni/Zink-Stabilisatoren. Die MctaDseifen kdnncn ein- 
' zeln Oder in Mischungen eingesetzt werden. ESne Obersicht uber gebraucbliche Metallseifen findet sich in 
Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th Ed. VoL A16 (1985) S361 ff). ZweckmaBig verwendet man 
orgaiuschc MetaDseifen aus der Reihe der aUphatisdien gesattigten C2— C22-Carboxylate, der aliphatfecAen 
ungesattigten C3~C22-CarboxyIatc der aliphatischen C2-C22-Carboxylate, die mit wenigstens einer OH-Gn^ 
pe substitdert sind, der cydischen und bicydischen Carboxjdate mit 5-22 C-Atomen, der unsubstitderten, mit 
wenigstens einer OH-Gnippe substituicrten und/oder Ci-Cie-alkyisubstituierten Phenykarboxylate, der un- 
substituierten* mit wemgstens dner OH-Gruppc substituicrten und/oder Ci -Qe-alkjisubstitderten Naphdiyl- 
carboxylate, der Phen^-Ci -Cie-alk^carbox^e, der Naphthyi-Ci -Ge-alkylcarboxyiate oder der gcgcbenen- 
falls mit Ci -C12-AIM substitderten Phenoiate, Talbte und Resmate. 

Namentlich zu erwahnen sind, als Beispide, die Zink-, Calcium-, Magnesium- oder BariumMhe der monova- 
lenten Carbonsauren, wie Essigsaure, Propionsaure, Buttersaure, Valeriansaure, Hexansaure, Onanthsaure, Oct- 
ansaure, Neodecansaure, 2-EthyIhexansaure, PelargonsSure, Decansaure, Undecansaure, Dodecansaure, Tridec- 
ansaure, Myristylsaure, Palmitinsaure, Isostearinsaure, Stearinsaure, 12-Hydroxystearinsaure, Behensaure, Ben- 
zoesSure, p-tert-ButjIbenzoesaure, N^N.-Dimethjlhydroxj^enzoesaure, 3,5-Di-tert-butyi-4-hydroxybenzoesau- 
rc, Tolylsaure, Dimethylbcnzoesaure^ Ethylbenzoesaure, n-Propyibenzoesaure, Salicyfsaure, p-tert-Octyisalicyl- 
siuTft und Sorbinsiure; Caidum-, Magnesium- und Zinksalze der Monoester der divalenten Carbonsauren, wie 
Oxalsaure. Malonsaure, Bemstemsaure^ dutarsaure, Adipinsaur^ Fumarsiure, Pentan-l,5-dicarbonsaure, He- 
xan-l,6-dicarbonsaure, Heptan-l,7-dKarbonsaure» Octan-l,8-dlcarbonsaure» PhAalsaure, Isophthalsaure, Te- 
repfathalsaure und Hydroxyphthalsaure, und der Di- oder Triester der tri- oder tetravalenten Carbonsauren, wie 
Hemimeilithsaure, Trimeliithsaure, Pyromellitbsaure 25tronensaure. 

Bevorzugt sind Caldum-, Magnesium- und Zink-Carboxyiate von Carbonsauren mit 7 bis 18 C-Atomen 
(Metalkdfen im engeren Sinn), wie beispielsweise Benzoate oder Alkanoate, bevorzugt Stearat, Oleat. Uurat. 
Palmitat, Behenat, Hydroxystearate, Dihydroxystearate oder 2-Eth^exanoat Besonders bevorzugt sind Stea- 
rat, Oleat und p-tert Butylbenzoat Auch uberbasische Carboxyiate wie uberbasisches Zinkoctoat sind bevor- 
zugt 

Gegebcnenf aDs kann auch ein Gemisch von Carboxyiaten unterschiedlicher Struktur emgesetzt werden. 
Bevorzugt sind Zusammensetzongen, wie beschrieben, enthaltend eine organische Zink- oder/und Caldum- 
verbindung. 

Neben den genannten Verbindungen kommen auch organische Alumimum-Verbmdungen m Frage, insbeson- 
der« Verbindungen andog den oben erwahnten. Zu den verwendbaren und bevorzugten AJumidum-Verbindun- 
gen finden sich weitere Eriauterungen in US 4.060512 und US 3^4339*. 

Neben den bereits genannten Verbindungen kommen femer auch organische Scltenerd-Verbindungen, msbe- 
sondere Verbindungen analog den oben erwahnten, in Frage. Unter dem Begriff Seltenerd-Verbindung sind vor 
ailem Verbindungen der Elemente Cer, Praseodym, Neodym, Samarium, Europium, Gadolmiuni, Terbium, 
Dysprosium, Hohmum, Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutetium, Lanthan und Yttrium zu verstehen, wobd Gcmi- 
sche insbesondere mit Cer bevorzugt sind Weitere bevorzugte Seltenerd-Verbindungen finden sich in der 
EP-A-0108 023. . 

Gegebenenf alls kann ein Gemisch von Zink-, Erdaflcali-, Alumidum-, Lanthan- oder Lanthanoid-Verbmdung 
unterschiedlicher Struktur eingesetzt werden. Auch kSnnen organische Zsnk-, Alumidum-, Lanthan- oder Lant- 
hanoid-Verbindungen auf eine Alumosalz-Verbindung gecoatet sein; siehe hierzu auch DE- A-40 31 818. 

Die Metallseifen bzw, deren Mischungen konnen in einer Menge von beispielsweise 0,001 bis 10, zweckmaBig 
0,01 bis 8, besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gew.-TeOei^ bezogen auf 100 Gcw.-Teile PVQ angewandt werden. 
GIdches gilt fur de wdteren Metallstabilisatoren: 

m Wdtere Metallstabilisatoren 

Hier sind vor allem de Organozinnstabilisatoren zu nennen. Insbesondere kann es sich um Carboxyiate, 
Mercaptide und Sulfide handeto. Beispiele geeigneter Verbindungen sind in US 4,743>640 beschrieben. 

IV. Alkali und Erdalkali-Verbindungen 

Darunter versteht man vomehmlidi die Carboxyiate der oben beschriebenen Sauren, aber auch entsprechen- 
de Oxide bzw. Hydroxide oder Carbonate. Es kommen auch deren Gremische mit organischen Sauren in Frage. 
Beispiele sind NaOH, KOH, CaO, C^OHz), MgO, Mg(0H)2, CaCOa und MgCOa sowie fettsaure Na- und 
K^alze. Bci Erdalkali- und Zn-Carboxylaten kdnnen auch deren Addukte mit MO oder M(0H)2 (M = Ca, Mg, 
Sr oder ZnX sogenannte "overbased" Verbindungen, zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden zusatzlich zur 
erfinduogSgemaBen Stabilisatoricombmatxon Alkali-, Erdalkali- und/oder Alumidumcarboxylate dngesetzt 
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V.deitimttd 

AJs deitmittel kommea beispielsweise in Betracfat: Montaowacfas^ Fettsaoreester, PE-Wadise^ Amidwachse^ 
Cixlorparaffine^ G^rcerihester oder ErdaDcaSsdfea Verwendbare Gldtmittel sind asch in "Knnststoffaddhiv^, 
R. Gidxter/ R MQQer, Cari Hanser Veriag, lAufU 1989, Sdten 478-488 bescfariebea Zn erwahnen sind femer 
Fettketone (wie in DE 42 04 887 besdmd)en) sowie deitmittd auf Sillkonbasis (wie in EP 225 261 i>esdirieben) 
Oder Kombhatiottendavoq, wie in EP 259 783 aufgefuhrt 

VLWddunacher 

Als organisdie Wddimadia' kommen bdspielsweise soldie atis den folgenden Groppm in Betradit: 

A) Phtiialsaureesten Beispiele fiir soldie Weidimadier sind Dimethyl-, Dieth^, Dibutyl-, Dihei^-, Di-2-et- 
hyiheigi-, Di-n-octyl-, Di-iso-oct^-, Di-iso-nonyi-, Di-is<Klecyl-, Di^trideqyi>, Dicydohei^, Di-methyl- 
cydohexyi-, Dimethylglyool-, DibutylgiycoK Benzyibutyl- und Diphenyt-phthalat sowie N&dnmgen von 
Phtfaalaten wie Cr— CV und Cn-Alkylphthalate aus Qberwiegend linearen Alkoholen, Ce— Cio-n-Al- 
kjiphdialate and Cg— Cio-n-AlkylphthalatCL Bevoraigt sind davon Dibutyl-, Dihexyt-, Di-2-ediyihexyl-, 
Di-n-octyl-, Di-iso-octyl-, Di-iso-aonyl-, Di-iso-decyi-, Di-iso-tridecyl- und Benzyibut^phthalat sowie die 
genannten Mischiingen von Alkyiphthalaten. Besonders bevorzugt sind Di-2-ethyIhexyl-, Di-iso-nonyl- und 
Di-iso-decylphthalat, die audi unter den gebriudilidien Abkur^mgen DOP (Dioct^phthalat; Di-2-etfayl- 
hexyi-phthalatX DINP (Diisononyiphthalat), DCDP (DiisodeQiphthalat) bekannt sind. 

B) Ester aliphatisdier Dicarbonsauren, insbesondere Est^ von Adipin-, Azelain- und SebazinsSure: Beispie- 
le fur solche Weidimadier sind Di-2-ethyihex^adipat, Di-isooctyiadipat (GemisdiX Di-iso-nonyladipat 
(GemischX Di-iso-decyladipat (Gemisdi), Benzyibutyiadipat, Benzyioctyladipat Di-2-etfajihexylazelat, Di- 
2-et]^exyl5ebacat und Di-iso-dec^ebacat (Gemisdi). Bevorzugt sind Di*2-ethyttiei^^iadipat und Di-iso- 
octytadipat 

C) TrimeOithsanreester, bdspielsweise Tri-2-ethyihex34trimdlitliat. Tri-iso-decyltrimelfithat (GemisdiX Tri* 
iso-tridepyltrimeffithat, Tri-isoKxr^trimdUthat (Gemisdi) sowie Tri-Q-CraDcyl-, Tri-Ce-Cio-alkyl-, Tri- 
Cr— C» -aDcyl- und TH-C9— Cti-alkyl-trimeUithate Die letztgenannten Trimellithate entstehen durdi Ver- 
esterung der THmelIitlis3ure mit den entspredienden Alkanolgemisdien. Bevomigte THmellithate sind 
Tri-2-ethyIhexy!trimelIithat und die genannten TrimelGdiate aus Alkanolgemisdien. Gebraudilidie Abkur- 
zungen sind TOTM (Trioctyltrimellitat, Tri-2-ethyfliexyl-trimenitatX TIDTM (Triisodecyltrimdiitat) und 
TTTDTM (rriisotrideQitrimcUitatX 

D) Epoxyweidunadier: In der Hauptsache sind das epoxidierte ungesattigte Fetts^uren wie z. B. epoxidier- 
tesSojabohnendL 

E) Polymerweichmacher: Eine Definition dieser Weidimacher und Beispiele fur soldie sind in "Kunststoff- 
additive", R. G5diter/R MuUer, Cari Hanser Verlag, 3AufU 1989, Kapitel 5A6, Seitcn 412-415, sowie in 
"PVC Technology", W.V.Titow, 4th. Ed, Elsevier PubL, 1984,Seiten 165-170 angegebea Die gcbriudilidi- 
sten Ausgangsniaterialien fur die Herstellung der Polyesterwddimadier dnd: Dicarbonsiuren wie Adipin-, 
Phthal-, Azelain- und Sebadnsaure; Diole wie 1,2-Propandio], l^-Butandk)!, 1,4-Butandio], 1,6-HexandioI, 
Neopentylglycol und DiethylengiykoL 

F) Phosphors&ureester: Eine Definitbn dieser Ester ist im vorstehend genannten Tasclienbudi der Kunst- 
stoffadditive^ Kapitd 533, 408—412; zu finden. Beispiele fOr solche PhosphorsSureester sind THbutyl- 
phosphat, Tri-2-ethyIbutylphosphat, TYi-2-cthyIhexylphosphat, Trichlorethylphosphat, 2-Ethyl-hexyl-di- 
phenylphosphat,Kres^diphenylphosphat,Triphenyiphosphat,TrikresyiphosphatundTrbc^ 

Bevorzugt sind Tri-2-ethyihexyilphosphat sowie ^Reofos 50 und 95 (Ciba-Ge^). 

G) Qilorierte Kohlenwasserstoffe (Paraffine) 

H) Kohlenwasserstoffe 

I) Monoester,z. B. Butyioleat, Phenoxyethyloleat,Tetrahydrofurfuryloleat und Alkylsulfonsaureesten 
dykolester, z. B. Digfykolbenzoate. 

Definitionen und Beispiele fiir Weicfamadier der Gruppen G) bis ]) sind den folgenden HandbQchem zu 
entnehmen: 

"Kunststoffadditive", R. Gachter/R Muller, Cari Hanser Veriag, lAufl, 1989, Kapitd 59.14J. S. 422-425, 
(Gruppe G% und Kapitel 5S.14J,S.422;(Gruppe H). 

"PVCTechnology*, W.V.'ntow,4tb. Ed, Elsevier Publisfaer?, 1984, Kapitd 6.10^ Sdten 171- 173, (Gruppe G), 
Kapitd 6.105 Seite 174, (Gruppe H), Kafntd 6.10% Sdte 173^ (Gruppe I) und K^itd 6.10.4, Sdten 173-174 
(Gruppe I). 

Es konnen auch Mlschungen unterschiedlicher Weichmacfaer verwandt werdea 

Die Wek:hmacher kdnnen in dner Menge von beispielsweise 5 bis 20^ zweckmaBig 10 bis 20 Gew.-Teilen, 
bezogen auf 100 Gew.-Teile PVQ angewandt werden. Das Hart- bzw. Halbhart-PVC enthalt bevonnigt bis zu 
10%, besonders bevorzugt bis zu 5% oder keinen Weichmacher. 

VEPigmente 

Geeignete Stoffe sind dem Fachmann bekannt Beispiele fOr anorganische Pigmente sind T1O2, BaSO^, RuB, 
Fe203, Sb203» Ofi3a,Sb)02, CrzOj, SpineUe wie Cobaltblau und Cobaltgrun, Cd(S,SeX Ultramarinblau. Organi* 
sche Pigmente sind z. B. Azopigmente; Phthaio-cyaninpigmente; Chinacridonptgmente, Peryienpigmente, Dike- 
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to-pynolopyrrolpigmente and Anthrachinonpigmente: Bevoraigt ist TiOz auch in mtoonmerter Form. Ene 
DefeiMoa md wehcre Besdirdbungen fmdcn sich im "Handbook of PVC Formulating. EJ. Wicksoa John Wfley 
&Son% New York 1993. 

VOL Phosphite 

Beispiele sind Triphenylphosphit, DiphenylalkyiphosiAite, Phenyidialkylphosphite, Tris-(nonylph^ 
nyiVphosphit, Trilaui^phospWt, Trioctadecylphosphit, IMstearyl-pentaerytlmtdiphosphh. 'rns-<2,4-m-im-Du- 
tyiphenyl^phosphit. Diisodecyipentaerythrit-diphosphit, Bis<Z4^fi-tert.butylphenyI>pentaerythnt(fiphospl^ 
" Bis<2^Hii"tert4)utyl-^metfjylphenyi>pentaerytiuTtd^hosp Bis-isodecyloxy-pentaerythntcDphospH Bis- 
{2,4Kfi-tert-bu^-6-mcthyiphenyI)-pentaerythiitdphosphit, Bis-{2.4^tri-tert-butyiphenyi)-pentaerythntdi- 
phosphit, TCstearyl-sorbit-triphosphit, Bis<2,4^tert-butyi-6-methyIphenyl>meth3rtphosphit. Bis-{2,4-di.tert- 
butyI-6-methyiphenyl)-eth^phosphit Besonders gceignete sind Trioctyl., Tridecyl-, Tndodecyl-, Tntetradecjl-, 
Tristearyi-, TVioleyK Triphenyl-, Trikresyl-, Tris-p-nonylphenyl- oder Tripydohexy^hosphit und besonders be- 
vomigt sind die Aryl-DialM" «>^e die Alkyl-Diaryi-Phosphite, wie z. B. Phen3ddidec34-, (2,4-Di-tert-btttyiphe- 
nyO^ii-dodecylphosphit, (i6-Di-tert-buty!phenyl)KiiKlodecyiphosphit imd die DialkyI- und DiaiylpentaCTytimt- 
diphosphite. wie Distearyipentaerythrit-dlphosphit sowie niditstochionietrisdie Tmrylphosphite, z. B. der Zu- 
samjnenset2ung(Hi9C9-C6H4)Oi^P(OCi2.i3H2w)i^ ^ v ^ i. ^nu^ 

Bevorzugte organisdie Phosphite sind Disteaiyi-pentaerythnt-diphospbtTnsnonylpbenyiphosphit und PHe- 
nyl-didecM-phosphit Die orga^schen Phosphite konnen in einer Mengc von beispielsweise 0,01 bis 1ft zweck- 
maBiga05bis5undlnsbcsondcreO,l bis3 Gcw.-Tcflen,bezogenauf lOOGcw.-TeilePVQangewandtwerden. 



Unter Thiophosphiten bzw. Thiophosphaten smd Verbindungen vom allgemeinen TVp:(RS)3P, (RS)^? = O 
bzw. (RS)3P = S zu verstefaen. wie sie etwa in den Patentschriften DE 28 09492, EP 09a770 und EP 573394 
beschriebenwerden. Beispiele fur dieseVerbmdungen smd: ... l i. • 

Tritfaiohexyiphosphit, Trithiooct^phosphit, Trithio-Iaurylphosphit, Trithiobenzylphosphit, Tnthiophosphonge- 
saure-tris-(carbo-i-octyloxy)-methyl-ester, TritMophosphorigsaure-tris^carbo-trimethylqrcIohexyloxy)^^^ 
lester, Trithio-phosphorsaure-SAS-tris-(carbo-ioctyloxy)-meth3dester, Trithiophosphorsaure-S33;tnsKcarbo- 
2-ethylhexyloxy)-niethyIester, TritMophosphors§ure-SAS-tris-l-(carbo-hexyloxy)-ethyiester, TrUhiophosphor- 
saure-S33-tris-l-(carbo-2-ethylhex^oxy)-cthalestcr, Trithio-phosphorsaare-SAS-tris-2-(carbo-2-ethyIhex- 
yloxy)-etl^ester. 

X. Mercaptocarbonslure-Ester 

Beispiele fOr diese Verbindungen sind: Ester der TTuo^yooIsiure^ TCoi^felsaure, Mercaptopropionsiure. der 
Mercaptobenzoesauren bzw. der TTiiomUchsaure, wie sie in den Patenten PR 2 459 816, EP 90.748, FR 2 552 44a 
EP 365.483 besdmeben sind. Die gen. Mercaptocarbonsaure-Ester umfassen auch Potyolcster bzw. deren 
Pardaiester. 

XL Epoxidierte Fettsaureester 

Die erfindungsgemaBe Stabilisatorkombinadon kann zusatzlich vorzugsweise mindestens einen epoxidierten 
Fettsaureester enthalten. Es kommen dafur vor aDem Ester von FettsSuren aus natiirlichen Quellen (Fettsaure- 
glycerideX wie Sojaol oder Rapsol, in Frage. Es konnen aber auch synthetische Produkte zum Einsatz kommen, 
wie epoxidiertes Butyioleat 

XILAntioxidantien 
AIs solche kommen beispielsweise In Betracht: 

1. Alkyiierte Monophenole, z. B. 2,6-Di-tcrt-butyi-4-methyIphenol 2-tert-butyl-4,6-di-methylphenol 2^Di- 
tert-butyi-4-ethyiphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n-butylphenot 2,6-Di-tert-buty!-4-iso-butylphenol 2,6-Di-cy- 
clopentyl^-methylphenoL 2-(aIpha-Methylcyclohex5dH6-<Jimethylphenol, i6-Di-octadecyI-4.me±ylphe- 
nol 2,4,6-Tri-cyclohexyiphenol, 2,6-Di-tert-butyi^methoxyraethylphenoI, 2,6-Di-nonyi-4-raetfaylphenoI, 
2,4-Dimeth5d-6-(r-mediyi-undec-l'-yi)-phenol 2,4-Dimethy!-6^1'-methyl-heptadec-l'-3d)-phenol, 2,4.Dmie- 
thyl-6-r-methyI-tridec-l'-yi)-phenoL OctylphenoL Nonjdphenol, Dodecjiphenol und Mischungen davoa 

2. Allqrithiomethylphenole, z. B. 2,4-Di-octyidiiomethyl-6-tert-butyIphenol, 2,4.Di-octyIdiiomethyI-6-me- 
th^phenol, 2;4-Di-octyithiomethyl-6-ethylphenoI, 2,6-Di-dodecylthiomethyI-4-nonylphenoL 

3. Alkyiierte Hydrochinone, z. K 2;6-Di-tert-butyl-4-medioxyphenoL i5-Di-tert-buty!-hydrochmon, iS-Di- 
tert-amyl-hydrochinon, 2,6-Diphcnyl-4K)c!adecyIoxyphenol 2,6.Di-tert-butyl-hydrodiinon, 2^Di-tert-bu- 
tyI-4-hydroxyanisol, 3^Di-tert-butyI4-hydroxyanisol 3,5-Di-tert-but^-4-hydroxypfaenyi-stearat, Bis- 
(3>*di-tert-buty!-4-hydroxyph«ryl)adipat t.. 

4. Hydroxjdierte Thiodiphenjlether, z. B. 2,2'-'niio-bis-{6-tert-butyl-4-mediylphenol), 2^-Thio-bis-{4<)^p- 
henol), 4,4'.'niio-bis-(6-tert-butyl-3-methjdphenolX 4,4'.'niio-bis-(6-tert-butyl-2-medq4phenol), 4,4-Thio- 
bis<3,6-di-sea.amylpfaenoIX4.4^Bis<2,6-dimediyi4.hydroxyphenyI)^^ 

5. Alkyiiden-Bisphenole, z. B. 2,2'.Mediyien-bisH[6-tert-butyl-4-methy!phenoI), 2,2'-MediyIen-bis-{6-tert-bu- 
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tyM-etfaylpheaoIX %2'-Metlqrlen-bis{4-metliyl-6<alpha-^et^^ aiZ'-Metfaylen-bis- 
(4-meth3i-6^cydohexy!phenoqt a^'-MethyIen-bis-(6-no!Q4-4-mc&ylpheiio^ 2^'-Mctfiylen-bis-(4iKli-tert- 
butylpheiiolX 2^<Eth^den*bis-(4,&<Ii-tCTt-batyfphenoI]^ 2,2'-Eth]iiden4>is^6-ten-butyl-4^ 
2;2'-Methylai-bis{6<ajpha-methybeiiEyl)-4-noiiyiph^oll ^-MetlQien<4)is{6-<aIpha^pha-dimethylbeii- 
zylH-noir^phenoIl 4,4'-Mediy!eo-bis-(23-di-tert-biitylphenoIX 4,4'-Metfa3feii-bis-(6-tert-butyl-2-meAyIp- 
henoIX l,l-BiS-(5-tert-butyl-4-hydn>xy-2-methyipheiiy5-butan, 2j5-Bis-(3-tert-but^-5-niethyl-2-!iydroxy- 
ben2^-4-methylphenoL 143-Tris-{5-tert-batyi-4-hydroxy-2-methyIphenyI)-bu^ 1,1-BisHp-tert-butyl- 
4-hydn>xy-2-methyl-pheiiyiV3-n-dode(7lme^ EthylengIycol-bis{33-bis^3'-tcrt-bntyi-4'-hyd^ 
ryphenyl)-butyrati Bis-(3^t»t-but^4-hydro3^-5-metltyi-phOTyI)^^ Bis{2-(3'-tert-butyl- 
2'-l^droxy-5'-metfayl-benzy]>-6-tert>butyi-4-meth)1i)hei^ 14-Bis^3,S-dimeth)d-2-faydroxy- 
phenyl)-butan, ^-Bis<3i-<ii-ten-bii^-4-hydroxypheiiyO^ 2,2-Bis-(4-faydroxypheiiyI)-propan» 
2;2-Bis<5-ten-but9i^hydroxy-2-methyiphenyl)^ mercapto-butan, 1,1A 5-Tetra-(5-tert-butyl- 

4-hydlroxy-2-methyiphen^pentaiL 

& Benzyiverbindnngeii, z.B. 3»54'i5'-Tetranert-biityl-4,4'-d%dn)xydibeiiZ34eA^ Octadecyi^hydroxy- 
%5-dimetfayIbeiizylriiiercaptoacetat, Tte^3i5-di-tert-bu^<4-hydroxyben2yi)-ainla Bis-(4-tert-butyl-3-hy- 
droxy-2,6-dimethylbe]rzyl><iithiotereph^^ Bi^3^-tert-batyl-4-l9dro]^ybeiizyI^^ Isooctyl-3iSKli- 
tert-butyi-4-hydroxybeixzylmercaptoaoetat 

7. Hydroxybenzylierte Nfalonate, z. B. Dioctadec^-2^-bis-(3,5Kii-tert-butyl-2*hydn>xybenzyl)-maloi^^ Di- 
octadecyl-2<3-tert-butyl-4-hydroxy-5-mc%Ibenz^)-mal<M^ Di-odecylmercaptoethyl-2^-bis-(3»5-di-tert- 
butyU-hydroxybenzyI)-maionat; Di{4<lJ33-tetnunethylbutyO-phenyq-2;;2-bis<3^ 
dn>xybenzyi)*malonat 

a Hydroxybenzyl-Aroniaten. Z.B. 13,5-Tris-(3^-tert-butyl-4-hydroxybenzyI)-2/l^trim 

I, 4-Bis-<3,5-di-teit-butyl'4-hydroxybenzyl)-23,5,6-tetram^ 2,4^Tris-(i5-di-tert-butyl-4-hy- 
dro]^enz3i)-phenoL 

9. Triazinverbindwigen, z. B. 2,4-Bis-octylmer€apto-^3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyan^ triazin, 2-Oc- 
tylmercapto-4,6-bis-(3^-tert butyl-4-hydroxyanilinoVi3.5-triazii], 2<ictylmercapto-4,6-bis-{3,5-di-tert- 
butyl-4-hydroxypheno3^)-l,3^triaziii, 2;4^Tris-<3^Hti-ten-but^U-hydn>xyphenoxy)-l,2r^tri^^ 
z!n,13^Tris-(^<fi-terC-but^-4-hydroxybenz^isocyw iA5-Tris^4-teit-butyl-3-hydn>3r^-2;j&dim 
thylbenzyQ-isocyanurat, i^4,6-Tri$-<3^-tert-butyl-4-hydioxyphenylethyl)-13,5 triaziii, lA5-Tris-(3^-di- 
tert-biityl<4-hy^xyphenylpit>pionyl)-hexahydro-i^triazi^ 13i5-Tris-<3»5KlicydohexyM-hydroxyben- 
zyQ-isocyanurat 

10. Phosphonate und Phosphomte» z.E Dimethyl-2,5-di-teit-butyi'4-hydroxybenz^phosphoDat, Diethyl- 
3^-di-tert-butyl«4-hydroxybeiizyIphosphonat, Dioctadecyi-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 
Dk>ctadecyl-5-tert-butyl-4-hydro)cy''3-inethylbenzyIphosphonat Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4-liydroxy- 
benzylphosphonsaure-monoethyiesters; TetrakU-(2,4-d-ten-but^phenyl)4,4'-biphea^enKfiphosphoiiit, 
6-Isooctyloxy-%4Al(>-tetm-ten-butyl-12HKnbenz[d^>13,2-<^ 6-Fluor-i4A10-tetra-tert- 
butyl-l 2-methyl>diben2[4g]- 13,2-dioxaphosphoctiL 

I I. Acylaminophenole, z. B. 4-Hydroxy-laurinsiureanilid, 4-Hydroxystearinsiureanilid* N-<3>(U-tert-butyi- 

4- hydroxyphenyl)-carbaimiisat]reoctyle$ter. 

12. Ester der beta-(3.5-Di-tert-butyi-4-hydroxyphenyl)-propioDsaure mit ein- oder mefarwertigen Alkoholen, 
wie r E mit Methanol, Ethanol, Octanol Octadecanol 1,6-HexaDdio], 13-Noiiandio]» Ethylenglyool, i;2-Pto- 
pandiol NeopentylglycoL Thiodiethylenglyool Diethyienglytx)L Triethyienglycol* Pentaerythrit Dipentae- 
rythnt, Tris-(hydroxyethyl)-isocyanurat, NJ^'-Bis-{hydix>)^ethyl)-oxalsaurediaiiud» S-ThiaimdecanoL 

5- Huapentadecanoly Trimediyihexandiolt 'MnethylolfHiopai^ Di-trimethyiolpropan, 4-Hydroxymethyl- 
l-phospha-%67-trioxabicyd(>{2^]-octaiL 

13. Ester der bela-<5-tert-Butyl-4-hydroxy-3-meth^phenol)-propioiis3iire ein- oder mehrwertigen Alko- 
holen, wie z. B. mh Methanol Ethanol, Octanol Octadecanol 1,6-Hexandiol i;9-NonandioL Ethyleni^ycol 
U-PropandioL Neopentylglycol, Thiodiethyiengtycx)!, Dieth^lenglycol. Triethylenglycol, Pentaerythrit, 
Tris-(hydroxy)ethylisocyanurat, M>I'-Bis-(hydro3Qrethyl)-oxalsaijrediaiiud, 3-Thia-undecanol, 3-'niiapenta- 
decano], Trimetfaylhexandiot Trimediylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l-phospha-2^-trioxabi(^o- 
[2^>octaiL 

14. Ester der beta-(35-DicycIohexyl-4-hydroxyphenyl)-propions^ure mit ein- oder mehrwertigen Alkohol- 
en, wie z. B. mit Methanol, Ethanol Octanol Octadecanol 1,6 Hexandiol l,9*Nonandiol Eth^englyool 
1,2-Propandiol Neopentylglyool Tbiodieth^engiycol Diethyleng^ycol Triethylen£^col Pentaeiytldt; 
Tris-(hydroxy)eth^-isocyanurat» NJ^'-Bis-^iydroxyethyQ-oxalsSarediamid, 3-Thia-undecanol 3*This^ta- 
decanol THmetfaylhexandiol Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyi-l-phospha-^j6b7-trioxabi^lo- 
[22^}octan. 

15. Ester der 33-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylessigsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B, 
mit Methanol Ethanol Octanol Octadecanol 1,6 Hexandiol 13-Nonandiol Ethylenglycol 1,2-Propandiol 
Neopen^IgiycolThiodiethyien^ycol DiethylengtycolTriethylenglycol Pentaerythrit,Tris-(hydroxy)ethyi- 
isocyanurat, NJ4'-Bis<hydroxyethyOK>xalsaurediamid, 3-Thja-undecanol 3-Thiapentadecanol IVimeth]^- 
hexandiolTrimethyIolpropan,4-Hydroxymethyl4-phospha-2A7-trioxabicydo-[2^]K^^ 

16. Amide der beta-(3^-Di-ten*butyi*4-hydroxyphenyl)-propionsaure, wie z. R NJ4'-Bis-(3>di-tert-but5d- 
4-hydroxyphen^propionyl)-hexamethylendiamin, N,N'-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyipropio- 
nyO-tnmethyien(^amin,NJ^I'-B)s-(3,5'^-tert-butyi-4-hydroxypheny^^ 

17. Vitamin D (Tocopherol) und Abkommlinga 

Bevorzugt and Antioxidantien der Gruppen 1 —Si 10 und 12 insbesondere 2,2'Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 

6 
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Ester der 33-DUtert-butyl'4-hydroxyphciiylpropk>nsaure mit Octanol, Octadecano! oder Pcataciythrit odcr 
Tris-<2,4-di-tert-butyIpheii3^phospfait ^ - . ^ 

Gegebenenf alls kann auch ein Gemisch von Aiitioxidantien untersdxiedHchK' Stnifctur emgesctzt werdea 
Die Antfexidantien kdnnen in cincr Mcngc von beispielsweise Ofil bis Ift rweckmaBig 0,1 bis 10 und 
insbesondereai bis 5 Gew.-Tdlen,bczogenauf 100 Gew.-TdlePVCangewandt werdea 

XIIL UV- Absorber und Uditsduitzmittei 

Beispiele dafur sind: 

1. 2-<2'-l-HydroxyphenyO-benztriazole. wie 2.a 2-{r-Hydroxy-5'-methyiphenyl}-benztriazoI. 2<3'^'-Di- 
tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benztriazol, 2-<5'-tert-But5l-2'-hydroxyphen5i)-benztriazoI, 2-(2'-Hydroxy- 
5'-(l,133-tetramediylbatyi)pheny!)-benztria2oL 2-(3'^'-Di-tert-butji-2'-hydroxyphenyl)-5-chlor-benztna- 
zol 2<3'-tert-BuQrt-2'-hydroxy-5'-metfaylphen^5^or-benztri^ 2-(3'-sec-Butyl-5'-tert-butyl-2'-hydro- 
xyphenyft-benztriazol 2<2'-Hydn)xy-4'-octoxypheny04)enztriazol 2-(3'3'-Di-tert-amyi-2'-hydn)xyphe- 
ny^-bcnztriazol 2<3'5^Bis<dpha^pha-dimethyIben;Q^2'-faydroxyphen^^ Miscbung aus 

2<3-tert-Butj1-2'-hyi-oxy-5'-(2-<)Ctyloxycarbon^^ 2-{3'-tert-Butyl- 
5'^2<2-eth55iexyIoxy>cit^ 2^3'-tert.But5l-2'-hydroxy- 
5'-(2-methoxycarbonylethyI)phenyI>.5K:Wor-beii2tri^ 2<3'-tert-Butyi-2'-hydroxy-5'^2-metho^^ca^ 
nylethyI)phenyi)-benztriazol 2-(3'-tert-Butyi-2'-hydroxy-5'-(2Kx:ty!oxycarbon^ethy^ 
2Hf3'-tcrt-Butyi-5'-[2- (2-ethylhe3qdoxy)carbonyiethyO-2'-hydroxyphenyiH}enzt^ 2^3'-Dodec3i-2'-hy- 
droxy-5'-methyiphen5d)-benztriazol, und 2^3'.tert-Butyl-2'-hydroxy-5H2-isooct5doxycarbonyieth3d^^^ 
benztriazol, 22'-Medi^en-bis[4H(l,133-tetramethylbutyl)-fr-ben2tri^ Umestenmgsprodukt 
von 2{3'-tert-Butyi-5'-{2-mcthoxycarbonyIethyi)-2^hydroj^-phen^^ mit Polyethylenglycol 

300; mit R « 3'-tcrt-Butyi-4'-hydroxy-5'-2H-benztriazol-2-yi-phenyL 

2. 2-Hydroxybenzophenone, wie z, B. das 4-Hydroxy-, 4-Methoxy-, 4-Octoxy-, 4-Decytexy-, 4-Dodecyloxy-, 
4.Ben2yloxy^4^,4'Trihydroxy^2'-Hydiory-4/J'-dimetho 

3. Ester von gegebenenf alls substituierten Benzoesauren. wie z. R 4-tcrt-Buty!phenyIsahcylat Pnenylsalicy- 
lat, Octylphenyl-saliqriat, Dibenzoylresorcin, Bis-(4-tert-butylbenzo^resorcin, Benzoyiresordn, 3^Di- 
tert-butyl-4-hydroxybenzoes§ure-2;4-di-tert-but3iphenjdester. 3^Di-tert-butyl-4-hydn>xybcnzoesaureh- 
exadecylester, 3^Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure-octadecyIester, 3^-Di-tcrt-butyl-4-hydroxybenzoe- 
saure-2-methyl-4,6-di-tert-butyiphenylester. , . 

4. Acrylate, wie z. B. aIpha-Cyan-beta,beta-diphenyiacryIsaure^3dester bzw. -isooctylester, alpha-Carbo- 
methoxy-zimtsauremethylester, alpha-Cyano-beta-methyl-p-methoxy-zimtsauremethylester bzw. -butyie- 
ster, alpha-Carbomethoxy-p-methoxy-zimtsauremethylester, N-(beta-Carbomethoxy-b-cyanovinyl)-2-me- 

th^-indolin. . „ , , - 

5. Nickelverbindungen, wie z.a Nickelkomplexe des 2^.Thio-bisH:4-(143r^tetramethylbut)1)-phaK>lsl 
wie der 1 : 1- oder der 1 : 2-K:omplex, gegebenenfalls mit zusatzlichen Uganden, wie n-Butylamin. Trietha- 
nolamin oder N-Cydohexyl-diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsalze von 4-Hydn>xy- 
3^-tert-butylben^phospfaon$auremonoalkylestenj, wie vom Methyl- oder Ethylester, Nickelkomplexe 
von Ketoximen, wie von 2.Hydroxy-4-methyl-pheny!-undepylketoxim, Nickelkomplexe des l.Phenyl-4-lau- 
royi-5-hydroxy-pyrazoIs, gegebenenfalls mit zu^tzlichen Uganden. ^.j^^, 

6. Oxabaurediamide, wie z. R 4,4'-Di-octyloxyK)xamIid, 2^'-Di-octyioxy-5^'-di-tert-butyl-oxanilii 2i'-Di- 
dodecyloxy-S^'-di-tert-butyi-oxaniUd, 2-Ethoxy-2'-etiiyl-oxanin4 NJ4'-Bis^3-dimethylaminopropyI)-oxala- 
mid, 2-Ethoxy-5-tert-butyi-2'-ethyioxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2'-cthyl-5,4'-di-tcrt-butyl-ox- 
anilid. Gemiscfae von o- und p-Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituicrten OxamTiden. 

7. 2-(2-Hydroxyphenyl)-13>triazine, wie z. B. 2,4^Tris(2-faydroxy-4-octyloxyphenyI)-lA5-triazin, 2-{2-Hy^ 
droxy-4-octyioxyphenyiH6-bis<2,4KlImethylphenyl)-133-triazi 2<2,4-DihydroxyphenyO-4|6-bis(i4-di- 
methylphenj^)- 13^triazin, 2,4-Bis(2-hydn)xy4-prop^ojOThenyI)-6-(2,4-dimethyIphenyl)-U^-triazin, 
2-{2-Hydroxy^ctyloxyphen^^-bis(4-methyiphenyi>.13.5-triarin, 2-{2.Hydroxy-*-dodecyIoxyphe- 
nylH6-bis(2,4-dimethyiphenyI)-13^triazin, 2^2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3.butyloxy-propyloxy)phe- 
nyi}4^bi^2,4-dimethyiphen^)-135-triazin. 2^2-hydroxy-4^2.hydroxy-3-octyio3Qr-propyloxy)phe- 
nyi}4,6-bis(2;4-<fimetl^phenyi)-13i5-triazm. 

XIVTreibmittei 

Treibmittel sind z.R organische Azo- und Hydrazoverbindungen, Tetrazolc^ Oxazine, Isatosaureanhydrid, 
sowie Soda und Natriumbicarbonat BevOTzugt sind Azodicarbonanud und Natriumbicarbonat sowie deren 

Mischungen. - t * . 

Dcfinitionen und Beispiele fur Schlagzahmodifikatoren und Verarbeitungshilfen, GeUermittel, Antistatika. 
Biocide. Metalldesaktivatoren, optische Aufheller, Flammschutzmittel sowie Antifogging-agents sind beschrie- 
ben in TCunststoffadditive", RGachter/RMuUer, Cari Hanser Ver!a& 3. AufL, 1989, und "Handbook of Polyvinyl 
Chloride Formulating* EJ.Wilson, J.Wiley & Sons, 1993. Schlagzahmodifikatoren sind femer ausfuhrlich be- 
schrieben in Impact Modifiers for PVC, J.T.Lutz/DJ-Dunkelberger, John WUey & Sons, 199i 

Beispiele fur die zu stabilisierenden Hart-PVC Materialien sind: Polymere des Vmylchlorides, Vmjdharze, 
enthaltend Tmylchlorideinheiten in deren Struktur, wie Copolymere des Vinytehlorids und Vinylester von 
aliphatischen Sauren. msbesondere Vinylacetat. Copolymere des Viiylchlorids mit Estem der Aoyl- und Methy- 
ciyisaure und mit Aoylnitril Copolymere des Vinylcfalorids mit Dienverbindungen und ungesattigten Dicariion- 
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sSuren oder deren Anhydride, wie Copolymere des Vinylchiorids mit Diethyimaieat Dietfaylfafflarat oder Mal- 
einsiareanhydrid, nachcfalorierte Folymere and Copo^m des Vinyiclilorids; Copolymere des Vii^ldilorids 
and Vinyiidencfalorids mit ungesatdgten AldeMei^ Ketonen und anderei^ wie Acroleh^ Grotcmaldehyd, Vinyl- 
metfayOceton, Vmylmethyiether, Vmylisobatytether und ahnfiche; Polymere des "^^i^dencfalorids and Copoly- 
mere desselben mh VbQdchlorid and anderen polymerisierbaren Verbindongen; Polymere des Vinylchloraceta- 
tes und Dichlordivinylediers; cfalorierte Polymere des Vtnylacetates; dilorierte polymerische Ester der Aciylsaa- 
re und der alpha-substituierten Aciyisaure;, Polymere von chlorierten Styrolen, rnm Beispiel Dicfalorstyrol, 
chlorierte Gummis, chlorierte Polymere des Ethylens, Polymere und nachchiorierte Polymm von Cfalorbuta- 
diens und deren Copolymere mit Vinyldilorid, Gtmimi-Hydrodilorid und chloriertes Gumnu-Hydrocfalorid* 
sowie Mischungen der genannten Polymere unter sich oder mit and»^ polymerisierbaren Verbindungen. 

Femer sind umfafit die Pfrop^olymerisate von PVC mit EVA, ABS and MBS. Bevorzugte Substrate sind auch 
Mischungen der vorstehend genannten Homo- und Copolymerisate^ insbesondere Vinylchlorid-Homopolymeri- 
sate, mit anderen thermoplastischen oder/und elastomeren Poiymerea insbesondere Blends mit ABS^ MBS^ 
NBR. SAN, EVA, CPE, MBAS, PMA. PMMA. EPDM und Polylactonea 

Bdspiele fur solche Komponenten A and Zusammensetzungen aus (j) 20—80 Gew.-Tdlen eines ViiQrlchlorid- 
Homopolymeren (PVQ und (ii) 80—20 Gew.-Teile mindestens ernes thermoplastischen Copolymerisats auf der 
Basis von Styrol und AoTlnitn], uisbesondere aus der Gnippe ABS, NBR, NAR, SAN und EVA. Die verwandten 
AbkOrzungen fOr die Copolymerisate sand dem Fachmann gelauHg und bedeuten folgendes: ABS: Acryfaiitril-Bu- 
tadien-Styrol; SAN: Styrol-Acryhiitril; NBR: Aaylnitril-Butadien; NAR: Aoyinitril-AciTiat; EVA: Ethyien-Vi- 
n^acetat Es konmien insbesondere auch Styrol- Acryhiitrii-Copolymerisate auf Acrylat-Basis (ASA) in Betracht 
Bevorzugt als Komponente A sind in diesem Zusammenhang Polymerzusammensetzungen, die als Komponen- 
ten (0 und fd) cine Mischung aus 25—75 Gew.-% PVC und 75—25 Gew.-% der genannten Copolymerisate 
cnthalten. Beispiele fur solche Zusammensetzungen s'md: 25—50 Gew.-% PVC und 75—50 Gew.-% Copolyme- 
risate bzw. 40-75 Gew.-% PVC und 60-25 Gew.-% Copolymerisate. Bevorzugte Copolymerisate sind ABS, 
SAN und modifiziertes EVA, insbesondere ABS. Besonders geeignet sind auch NBR, NAR und EVA. In der 
erfindungsgem^Ben Zusammensetzung konnen eines oder mehrere der genannten Copolymerisate vorfaanden 
sein. Von besonderer BedeatuQg sind als Komponente A Zusammensetzungen* die (0 100 Gewiditsteile PVQ 
und Cu) 0-300 Cewichtsteile ABS und/oder mit SAN modifiziertes ABS und 0-80 Gewiditstdle der Copoly- 
meren NBR, NAR ond/oder EVA, insbesondere jedoch EVA» 

Weiterhin kommen zur StabHlsiening im Rahmen dieser Erfindung auch insbesondere Recydate chlorfaaltiger 
Polymere m Frage^ wobd es sich hierbei urn die oben naher beschriebenen Polymere handelt, welche durch 
Verarbeitung, Gebrauch oder Lagerung eine SchSdigung erfahren haben. Besonders bevorzugt ist PVC-Recy- 
clat In den Recyclaten kdnnen auch kleme Mengen an Fremdstoffen enthalten sein, wie z. B. Papier, Pigmente, 
Klebstoffe, die oft schwierig zu entfemen sind. Diese Fremdstoffe kdnnen auch aus dem Kontakt mit diversen 
Stoff en wahrend des Gebrauchs oder der Aofarbeitung stammen, wie z. & IVeibstoffreste, Lackanteile, MetaU- 
spuren und Initiatorreste. 

Die erfindungsgemaBe Stabilisierung ist besonders bei PVC-FormuIierungen von Vorteil, wie sie fOr Rohre 
ablich sind. Die Stabilisierung kann ohne Schwermetallverbindungen (Sn, Pb, Zn-Stabilisatoren) durchgefuhrt 
werden. Diese Qgenschaft bietet auf bestimmten Gebieten Vorteile, weii SchwermetaUe — mit Ausnahmen von 
ailenfalls Zink — sowohl bei der Produktion als auch bei der Anwendung bestimmter PVC-Artikel aus dkoiogi- 
schen Grunden oft unerwunscht smd. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verf ahren zur Stabilisienmg von Hart- oder Haibhart-PVQ dadurch gekenn- 
zdchnet, daB man diesem mindestens eine Verbindung der Formd I zufugt» ohne daB Verbindungen aus den 
Gruppen der Perchlorat-Verbindungen, GlyddylverbindungeQ, beta-Diketone, beta-Ketoester, Dihydropyrid- 
ne^ Pob^ydropyridine^ Polyole, Disaccharidalkohol^ sterbch gehinderten Amine CTetraalkylpiperidinverbin- 
dungenX Alkaliaiumosilikate (ZeolitheX Hydrotalcite» Alkalialumocarbonate (Dawsonite) anwesend and. . 

ZweckmaBig kann die Einarbeitung der Stabilisatoren nach folgenden Methoden erf olgen: 

— als Emulsion oder Dispersion (Eme Mdglichkeit ist z. R die Form emer pastosen Mischung. Ein Vorteil 
der erfindungsgemaBen Kombinadon besteht bei dieser Darreichungsform m der Stabilitat der Paste.); 

— Als Trockenmisdiung wahrend des Vermischens von Zusatzkomponenten oder Polymermischungen; 

— durch direktes Zugeben in die Verarbeitungsapparatur (z. Bl Kalander, Miscfaer, Kneter, Extruder and 
dergleichen)oder 

— ids L5sungoder Schmebe. 

Das erfindungsgemaB stabDisierte PVQ das die Erfindung ebenUb betrifft, kann auf an sich bekannte Weise 
hergestellt werden, wozu man unter Verwendung an sich bekannter Vorricfatungen wie der oben genannten 
Verarbeitungsapparaturen die erfindungsgemaBe Stabilisatorkombinadon und gegebenenfeUs wdtere Zusatze 
mit dem PVC vermischt Hi^bei kdnnen die Stabilisatoren einzehi oder in Mischung zugegeben werden oder 
auch in Form sogenannter Masterbatches. 

Das nach vorliegender Erfindung stabilisierte PVC kann auf bekannte Weisen in die gewiinschte Form 
gebracht werden. Solche Verfahren sind beispielsweise Mahlen, Kalandrieren, Extnidieren, SpritzgieBen oder 
Spinnen, femer Extnisions-Blasen. Das stabilisierte PVC kann auch zu Schaumstoffen verarbeitet werden. 

Das erfindungsgemaB stabilisierte Hart-PVC eignet sich z. B. besonders fur Hohlkdrper (FlaschenX Verpak- 
kungsfoiien (TiefziehfolienX Blasfolien, Rohre, Schaumstoffe, Scfawerprofile (Fensterrahmen)^ Liditwandprofil^ 
BauprofQe, Sidings, Fittings, Biirofolien und Apparatur-Gehause (Computer, Haushaltgeratejli 

Bevorzugt sind PVC-Hartschaumstoff-Formkdrper und PVC-Rohre wie fur TYink- oder Abwasser, Druckroh- 
re^ Gasrohre, Kabeikanal- und Kabelschutzrohr^ Rohre fur Industrieleitungen, Sckerrohre, Abflufirohre^ Dach- 
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rinnenrohre imd Drainagerohre. Naheres hieizu siche "Knnststoffliandbudi PVC, Band 2/2, W. Becker/ 
HLBrami,ZAufU 1985, CariHanserVcrla&Scite 1236-1277. ^ „. . 

Die Verbindimgen der Forme! I werden nach bekannten Methoden hwiesteHt, wie in den folgenden Beisjpie- 
len naher wfentert Dabci sowie im Qbrigen Text bezieh«i sidi Teile tmd Prozentangaben auf das Gewicht. 
sofminichtandmaQgegebeQ. ^ 

Beispiell 

Herstenung von S-Amino-l^-dimetfayiuradl 

10 



O 



(Bsp.-1) w 

, NH, 

20 

Unter Stickstoff werden 
2243 g NJM'-Dimethjdhamstoff 
238,7 g Cyanessigsaure und 

31ft9gEssigsaureanhydrid „ » 

unter RQhren auf 80**C erwarmt Es wird 2 h bei 80* C geruhrt und auf 50 mbar evatauert, so daB die EssigsSure 25 
^cstilliert Nach AbkQhlcn werden bei 35*C 250 g Sswasser zugesetzt Nach 10 min Ruhren werden unter 
EskQhlung 567g I5%ige Natronlauge zugetropft, wobei der pH bis zu 475 ml nicht fiber 7 ansteigt Nach 
Obersdireiten von pH 7 wird eine Veranderung des Niederschlags beobachtet, und die Mischung erwannt sich 
von 23 auf ca. 50»C Der pH betrSgt nun 102. Nadi Zusatz von 200 g Wasser wird 10 Minuten nachgeruhrt und 
zum RuckfluB erwfirmt Nach dner Stunde am RfickfluB wird auf 20"C gekiJhlt und abgenutscht Der Fdterku- 30 
Chen wird 2mal mitje 100 g kaltem Wasser gewascAen und bd90*CunVakuumtrockenschrankgetrocknet 
Ausbeute 334 g(864% derTTieorieX Fp- TSTC 

Beispiel2 

35 

Herstellung von6-Phen>ianuno-l|3-dimetliyhiracil 





40 

{BSP..2) 

AS 

In einer 100 ml Dreihalsapparatur wird eine Mischung aus 39,1 g Anilin und 24,5 g 13-Dimethylbarbitursaure- 
chlorid unter Rfihren bei 190*C 15 min am RuckfluB gekodit Nach Abkflhlen auf Raumtemperatur werden 
300 ml Wasser zugesetzt, und es bildet sich unter Ruhren ein hellblauer Niederschlag, der abgesaugt, mit Ather 50 
gewaschen und zur Gewicfatskonstanz getrocknet wird. 

Nach Umkristallisieren aus Methyienchlorid/Aktivkohle wird ein farbloses Produkt erhalten. das getrocknet 
wird. 

Ausbeute 2^5 g (69,5% dTLX Fp. 190' C 



Bet5pieI3 
StatischerHitzetest 



55 



Ene Trockenmischung bestehend aus den in den folgenden Rezepturen angegebenen Ingredienzien wird auf 60 
einem Mischwalzwerk 5 min bei 180*" C gewalzt Vom gebildeten WaJzfeH werden Testfoh'enstiicke von 03 mm 
Dicke entnommen. Die Folienproben werden in einem Ofen bei 180*C thermisch belastet Im zeitlichen Abstand 
von 5 bzw. 10 mm wiiti der YeUowness Index (YI) nach ASTM D-1925-70 bestimmt Die Ergebnisse sind den 
folgenden Tabellen zu entnehmen. Geringe Yl-Werte bedeuten gute Stabilisierung. 



65 
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BIBschtingI lUGsehiingO 


S-PVC(K-Wert6^ 


100 100 


Epoxidiertes SojabohnenSI 


2 2 


Verbindung Bsp.-1 


0.4 


BELASTUNGSZEIT [min] 


0 10 20 30 40 50 60 


Yl (MISCHUNG 0 


24,9 86,9 >100 


YI (MISCHUNG il) 


3.1 9.4 18.0 27.4 44,0 73.5 >100 




Mischung IB 


S-PVC(K-Wert64) 


100 


Ca-Stearat 


0.35 


Ziv^earat 


0,15 


Epoxidiertes Sojaijohnendl 


4 


Wax368 (Esterwachs) 


0.6 


Teiloxidiertes Polyethylen-Wachs 


0.1 


Verarbeitungshiife auf Acrylatba^ 


0.5 


Schte^ziii-Modifikator 


8 


Verbindung Bs|k-1 


0,6 


BELASTUNGSZErr(m!n) 


0 10 20 30 40 50 


Yl (MISCHUNG no 


9.3 11.0 17.9 26.0 37.1 59.8 
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MisehunglV 


MIsehungV 


S-PVC(K-Wert64} 


100 


100 


EpcBddieites Sojabohnoiol 


2 


2 


Verbindung B^.-2 


- 


0,6 


BB^ASTUNGSZETT [min] 


0 10 20 




YI (MiSCHUNG iV) 


13,1 73,6 >100 




YIPSCHUNGV) 


4,2 18.9 53,7 






NRsdiungVI 




S-PVC(K-Wert64) 


100 




Ca^eaiat 


0,35 




2h-8teafat 


0.15 




Gooxidleftes SoiabohnsnSI 


4 




Wax 368 (Esterwachs) 


0,6 




Teiloxidiertes Polyethyien-Wachs 


0,1 




Verarbeitungshilfe auf Actylatbasis 


0,5 




Schlagzah-Modifikator 


8 




VeAindung Bsp.-2 


0,6 




BELASTUNGSZEIT (min) 


0 10 20 30 


40 50 


YI (MISCHUNG VI) 


7,3 11.9 22,1 62,4 87,0 >100 
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Uischung VD 


S-PVC(K-Weit64) 


100 


Epoxicfiertes Sojabohnendl 


3 


Ca-Stearat 


0.35 


Zh-Steaiat 


0,15 


Vobindung Bsp.->1 


0.3 


BELASTUNGSZErr(min) 


0 10 20 30 40 50 


Yi(MISCHUNGViO 


5.2 7.1 8,4 15,8 34,5 60.4 







MischungVDl MischungDC 


S-PVC(K-Wert64) 




100 100 


Epcnddiertes Sojabohnendl 




2 2 


Veibindung Bsp.-1 




0.4 


BELASTUNGSZETT (min) 


0 


10 20 30 40 50 60 


YI(MISCHUNGVIil) 


48,6 115 173,9 


YI(MISCHUNGXI) 


7.0 


13,4 24.1 32.3 52,5 79.4 >100 



P&tentansprQdie 

LZusammensetzung enthaltend 

A) Hart- oder Halbhart-PVC mit einem Weichmadieranteil von bis zu 20% 

B) mindestens eine Verbindung der Forme! I 




worin X for O oder S und R ft!r H oder Phenyl stehen, mit der Mafigabe, daB Verbindungen aus den 
Gnippen der Perchlorat-Verbindungen, Glyddyiverbindungen, beta-Diketone, beta-Ketoester, Dihy- 
dropyridine, Polydihydropyridine, Polyole, Disaocharidalkohole, sterisch gehinderten Amine CTetraal- 

kylpiperidinverbindungen), AJkalialumosilikate (ZeoIitheX Hydrotalcite und Alkalialumocarbonate 
(Dawsonite) nicht anwesend sind. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch U wobei A) Hart PVC mit einem Weidmiacheranteil bis zu 10% ist 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei A) Hart PVC mit einem Weichmadieranteil bis zu 5% Ist 

4. Zusammensetzung nach Ansprudi Uwobei A)HartPVCohne Weichmadierist 

5. Zusammensetzung nach Anspruch UwobeiB) Verbindungen der FonnellmitX » Osind. 

6. Zusammensetzung nach Anspruch 5, wobei B) die Verbinduog 
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7. Zuwmmensetzong Mch Anspruch 1, die im wesentficfaen schwermetallfrei ist 

8. Zusammensetzung nach Anspruch 1, die zusUzUch ein Phosphit cnthilt 

9. Verwendung von Verbindimgen der Fonnel I gemaB Anspruch 1 zur Stabflisicnmg von Hart- Oder 
Halbhart-PVC mit einem Weichmadierantea von bis zu 20%, wobd Verbindungen aus den Gn^)pen der 
Pcrchlorat-Verbindungcn. Glycidylverbindungen, beta-Dflcetone. beta-Ketocster, Mhydropyridm^ Poly- 15 
dihydropyridine, Polyole, Disaccharidalkohole, sterisch gchinderten Amine (Tetraalkylpiperidinverbint^ 
gen),Alkalialumosilikate(ZeoU±e),HydrotaIdte,AJkaIial 

10. Verwendung emer Zusammensetzung nadx Ajospruch 1 zur Rohiterstellung. 

11. Vcrfahrcn rum Stabilisieren von Hart- oder Halbhart-PVC mit emem Weichmadierantea von bis za 
20%. dadurch gekennzeichnet, daB man dem PVC mindestcns eine wie in Anspruch 1 definierte Verbmdung 20 
der Fonnel I einverleibt, wobei Verbindungen aus den Gruppen der Pcrchlorat-Vcrbindungen, Glyddj^ver- 
bindungen, beta-Diketone, beta-Ketoester, Dihydropyridine, Polydihydropyridine, Polyole, Dis^tAwidal- 
kohole sterisch gehinderten Amine (TetraalkylpiperidinverbindungenX AlkafialumoaBkate (ZeoUthe), Hy- 
drotaldte und Aikalialumocarbonate (Dawsonite) nicht anwesend sind 
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